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Optimalizace vykonu
webovych aplikaci



Agenda

* Kdy a kde optimalizovat?
* Optimalizace klienta a prenosu
* Server-side optimalizace ASP.NET



Premyslejte v souvislostech...

 Scénare a kontext pouziti aplikace
— business-aplikace vs. prezentace
— private (intranet) vs. public (intemet)

— pocet uzivatelt, resp. o¢ekavana zatéz, soucasné pristupy, automated-
requests (napr: RSS ctecky)

— rozlozeni cilové skupiny (devices, konektivita, ...)
— zdroje k dispozici (servery, pripojeni, vyvojari, €as)

* Pro kazdou situaci jsou vhodné jiné techniky!!!



Zacileni optimalizace

e klient
* prenos

* server



Optimalizace na strané klienta

e progresivni rendering HTIVIL

— ©0je mozné, presunout na konec HTMIL kddu, zejména velké JScript
knihovny

— progressive-layout (napf. |E: table-layout:fixed; width)
e JavaScript parsing je drahy, nejenom jeho béh

* radéji optimalizované knihovny (jQuery, Prototype, ...) nez viastni
iInvence

* respektujte realné moznosti DHTIMIL



Optimalizace prenosu

* eliminace prenosu
— dient=side (browser) cache
— Altair Cacheovaniv .NET a HTTP, aneb jak neuhnat sebe a swj server

o http://Mww.aspnet.cz/artides/389-deep-dive-cacheovankv-net-a-hittp-anebjak-neuhnat-sebe-a-svui-
senver-zaznamHpriklady

— pouzitiCDN senvertl
* minimalizace objemu prenesenych dat
— HTTP komprese
— ViewState
—  HTML/JS/CSS minifiers
— IDspro ASPNET server-controls
* minimalizace poctu requestt
— Script +CSS bundling
— (SSSprites
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Diagnostické nastroje klient+prenos

* Browser Developer Tools <F12>
* Fiddler Web Debugger
* YSlow



Fiddler basics
Microsoft Ajax Minifier
CSS Sprites

YSlow

DEMO



Microsoft ASPNET Web Optimization — Bundles & Minification

DEMO



Serverova optimalizace vykonu

* nastaveni ASPNET

* cachovani

* ViewState

* optimalizace pristupt do DB
 asymptoticka slozitost algoritmu

* asynchronni zpracovani, webova farma, ...



Nastaveni ASPNET

<compile debug=true“—/> +Releasebuild

— WebResources.ashx zapnuti cachovani client-side

— mensi JS skripty (ASPNET AJAX, Contrals,...)

— optimalizace

<trace enabled= “false® />

— popr. minimalni requestLimit, nebo mostRecent=false

Session—minimalizace pouziti nebo vypnuti
pre-compile aplikace



Diagnostickeé nastroje web server

ASPNET <trace />

— Cas straveny v jednotlivych fazich zivotniho cyklu
— velikost ViewState

Fiddler Web Debugger
— WCAT —Web Capacity Analysis Tool
— Fiddler Extension for WCAT

Visual Studio Debugger, IntelliTrace, Performace Analysis
RedGate ANTS Profiler, SQL Profiler

PerfView, Performance Counters



Fiddler + WCAT Stress Test

Trace Write(), Trace Warn(), Trace.axd
trace enabled=true/false

compile debug=true/false

DEMO



ASP.NET Caching

e QOutput caching
 Data caching - application-scope
— Application-scope (HttpRuntime.Cache)
— ,User“-scope (Session—obwvykle nevhodné!)
— Request-scope (HttpContext.Current.ltems)
* pozor na vzajemneé krizeni cachovacich technik!



@OutputCache - ASPNET Output Caching

* Page-level caching, Fragment caching (User-controls)

* VaryBy...(VaryByParam, VaryByHeader, ...)

— VaryByCustom, global.asax:
public override string GetVaryByCustom(HttpContext context, string arg)

 Duration [sec], Location

e <asp:Substitution MethodName=*...

* system.web/caching/outputCache/enableOutputCache
+ enableFragmentCache —hromadné vypnuti pro debugging

* pozor navzajemne krizeni!



ASP.NET Output Caching

DEMO



Data Caching

e HttpRuntime.Cache
— popr. MemoryCache.Default (NET4.0+)

* pozor na rozsahlé objektoveé grafy (root-referenced)
e datoveé ostruvky s markerem

e opatrneé s dependency

* pouzitelné i mimo webove aplikace



Application Scope Data Caching
HttpRuntime.Cache

DEMO



Request-scope data caching

* opakované pouziti jednou ziskanych dat

* Page/Control/UserControl
— izolované instance tridy
— =>lokalnifieldy

* HttpContext.Current.Items[key] = value



ViewState

* minimalizace ViewState
— EnableViewState= “false”
— ViewStateMode= “Enabled | Disabled | Inherit”

e presmérovani ViewState na jiné uloziste (|, prenos)
— SessionPageStatePersister

— disk serveru

e komprimace ViewState
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ViewState

DEMO



Webova Farma

e out-proc Session nebo vibec

* sdileni MAC kodu

* kvalitni load-balancing
 web-garden obvykle moc neprinasi



Optimalizace pristupu do DB

e ziskdvani dat ,,s rozumem® (napt. strankovani)
e cachovani dat ziskanych z DB

e prirozena” normalizace schématu DB

* connection-pooling

* indexy, udrzba statistik

 execution plans

* multiple-resultsets



Proc je schéma DB dulezite?

* klicovy prvek designu aplikace

e zasadnivliv na vykon
— rychlost
— objemdat

e konzistence dat

Server

ﬂ[ Tuning

~

Indexy, Locking

Query Optimization

DB Schema Design

Aplikace




Casova a pamétova sloZitost

* Relativné vidi velikosti vstupu ... N

 Casova slozitost

— Pocet ,,elementamich operaci” vzhledem k velikosti dat
* Element. operace trva stejné dlouho bez ohledu na velikost vstupu

* Pamétova slozitost
— Spotrebovand pamét vzhledem k velikosti dat



Tridy slozitosti

* 01 ... konstantni

* OflogN) ... logaritmicka

* O(N) ... ineari

* O(NlogN) ... inearné logaritmicka

* O(N? ... kvadraticka

e O(N%) ... polynomialni (kubicka, ...)

e OaN) ... exponenciaini



Exponencialni slozitost

napr. nejkratsi prujezd vSemi body grafu, atp.

...1t=0,002s
...t=0,004s
...1=0,008s
...t=0,015s
...t=0,031s
..t=1s

..t=2s
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Exponencialni slozitost

Prusvih
N=12 ...t=4s
N=14 ..t=16s

N=20 .. t=17min

N=30 ...t=12 dni 3 hodiny
N=40 ..t=34let

N=50 ..t=34841let

N =100 . 1=4.10" et



/name algoritmy

* 0O(1) - konstantni
— Hashovaci tabulka
* Oflog N) - logaritmicka
— Hledani v sefazeném poli (pleni interval()
— Hledani ve vwhledavacim stromé
* O(N)-linearni
— Hledani minima, maxima v poli
— Hledani prvku v neserazeném poli
— Sliti dvou serazenych poli
— Hledanivtextu
* O(N log N)—lineame logaritmicka
— Serazeni pole
* QuickSort, HeapSort, MergeSort



Slozitost operaci

Pridani na Odebrani z Vlozeni Odebrani z Pristup podle Sekvencni Vyhledavani
konec konce doprostied prostfedka indexu pristup elementu

Poznamky

Nejefektivnéjsi vyuziti paméti;
vhodné v pfipadé neménného
poctu polozek.

Vnitfné implementovano pomoci
vétsinou O(1); pole, pfi zaplnéni se 2x zvétsi.
nejhlre O(n) Pfidavani nebo odebirani z

prostiedka Ci zacatku jsou pomalé.

List<T>

Obousmérny spojovy seznam.

Pomalé pristupy doprostred, rychlé
LinkedList<T> pFidavani na zacatek a na konec.

*) pokud uz mam referenci na

prislusnou polozku

vétsinou O(1); Zasobnik, vhodné pro implementaci

Stack<T>
nejhlre O(n) rdznych algoritmd. Last in, first out.

vétsinou O(1); Fronta, vhodna pro implementaci

ueue<T>
© nejhdre O(n) rznych algoritmd. First in, first out.

Vnitfné implementovano pomoci
hashovaci tabulky, vhodné pro
Dictionary<K,T> RAVESleliNelkh} vétsinou O(1); rychlé vyhledavani podle klice.

O(1)* O(1)* . a
HashTable nejhlire O(n) nejhlire O(n) @) @) *) postaveni pole Keys a Values ma

sloZitost O(N), ale staci ho postavit
jen jednou




Performance killers z praxe

* drahé datove operace
— nespravné nacitani datz DB
— nepouzivani data-cache, nespravné pouziti
— opakovany data-binding (bez kontroly IsPostback pri zapnutém ViewState)
— extensivni logovani, nekorektni pocitadla navstey, atp.
* chybny resource-management
— pouzivejte using() pro IDisposable
* nespravné pouziti AJAX, zejm. UpdatePanelt
— maji obalovat blok, ktery se ma aktualizovat,
— ne controly, jejichz udalosti se zachytavaiji!!!
* naduzivani Session



Q&A



